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.JPG, c’est pas sorcier … les Usages

25 ans de JPEG    
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Sur Internet, Smartphones & Réseaux Sociaux
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Derrière … Savez-vous quoi qu'y a

� Association Amicale des 

Agents du CCETT

� Tous les jours, vous 

manipulez des terminaux 

et services: lecteur MP3, 

TomTom, TV numérique, 

TNT, etc…

� auxquels le CCETT a 

contribué depuis 1972
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Derrière … Savez-vous quoi qu'y a

� C’est cette remontée 

dans le temps que 

nous vous 

proposons de 

(re)découvrir

� Aujourd’hui c’est :

� .JPG c’est pas sorcier

� mais quand même 

magique
4
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� Réseaux de données en 1974 : 

RCP puis Transpac …

� Point d’accès pour Minitel
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Avant … c’était avant … c’était sérieux
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Dans le labo d’à côté : quelle grosse marade ☺☺

� De belles  
images 

� pour 
Antiope  
(Télétexte)

� ou le 
Minitel
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Dans le labo d’à côté : quelle grosse marade ☺☺

� Des 
dessins

� Des 
graphiques
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� À base de DCT … déjà ☺☺ … dès le début des années 80
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Et même  … des photographies ☺☺



Mai 2017
9

25° Anniversaire de JPEG

Première  application immobilière
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Premier  trombinoscope
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Première  application touristique
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Qui existe encore sur une vieille K7 VHS …

� Qualité
vidéo 
médiocre

� Affichage 
à vitesse 
réelle



Mai 2017
13

25° Anniversaire de JPEG

� Carte PC pour l’image

� Puis carte PC pour à la fois l’image & le son
13

1989 : 1° cure de Slim Fast
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� Chip MHS

14

1992 :  2° cure … limite anorexie 
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� 3615 ULLA :

� « dialogues & 

rencontres en liberté »

15

Minitel fait sa révolution colorée … lui aussi
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Alors Pensez donc  … avec la photo en plus 

☺☺
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URCEO 

Union Régionale des Coopératives d’Elevage de l’Ouest 
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URCEO

Union Régionale des Coopératives d’Elevage de l’Ouest 
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ERAM  
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ERAM

Il faudrait être folle pour dépenser plus  (pub d’époque)
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ERAM

Il faudrait être folle pour dépenser plus  (pub d’époque)
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ERAM

Première commande en ligne
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www.eram.fr

Prix quasi inchangé … maintenant en € ☺☺
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La météo d’Alain Gillot Pétré sur TF1 
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Applications médicales : 2007 avec sagesse
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Hervé Layec A3C7  

avec l’aide de 
Bernard Marti A3C7
Alain Léger A3C7
Graham Hudson ex BT Labs

.JPG, c’est pas sorcier … La Norme

25 ans de JPEG    



La Normalisation
JPEG

Pourquoi  on normalise?

Qui ?

Comment ?

JPEG, ça vient d’où ?



Mai 2017
28

25° Anniversaire de JPEG

Quand on ne normalise pas  
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Pourquoi normaliser ?

4,763 / 16

6,351 / 4

7,945 / 16

8,7311 / 32

9,533 / 8

11,117 / 16

12,71 / 2

mmPouces
� Essayez donc de démonter une vieille 

voiture anglaise avec des clés en mm 

� � Garantir l’interopérabilité entre 
produits  de divers industriels

� � Simplifier la vie du grand public
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Une Norme ?

� Résultat d’un consensus entre des 
partenaires souvent concurrents

� d’application volontaire # d’un 
règlement ou une directive

� Trois instituts mondiaux reconnus
�La CEI (IEC) : tout ce qui est électrique
�L’ISO : tout le reste du boulon au béton, 
(dont le logiciel - comité technique 97)
�L’UIT (ITU) : des recommandations et des 
règlements, avec le CCITT (télécoms) et le 
CCIR (radiocoms)

� UIT : fondée à Paris en 1865 sous le nom 
Union Télégraphique Internationale sur 
l'initiative du gouvernement français, 
rattachée à l’ONU depuis 1947.
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Codage de l’information … ASCII (1963)

� Se mettre d’accord sur le codage des caractères  ?

� American Standard Code for Information Interchange (ASCII) 
lettre A = 8 bits codé 0100 0001 ou encore 41H en base 16

� Mais voilà : en Europe: il y a des lettres accentuées : é, ù, ñ, ß, 
æ, œ, ø etc…
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Ecrire « Europe » en Europe et en Inde

� « Europe » s’écrit aussi « Европа » & 
« Ευρώπη »

� Union Indienne: 16 langues et alphabets 
sur chaque billet de banque : यरोपू (Hindi)
, ಯು�ೋ� (Kannada), �������
(Malayalam), ਯੂਰਪ (Penjabi), ஐேரா�பா
(Tamoul), ����� (Telugu)…
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Faire des images  avec des caractères (mi 70)

� Avec un alphabet 
spécial contenant 
des petits carrés 

� Chaque caractère 
ou petit carré a 
une couleur de 
forme et de fond
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Faire des images  avec des caractères (mi 70)
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Mode graphique (1982)
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La quête du Graal :  transmettre des photos 

� 1980 : premières 
expérimentations un 
peu partout dans le 
monde, notamment en 
France

� 1983 : Premiers 
terminaux Captain au 
Japon

� 1984 : Etude d’un 
Minitel Photo produit à
quelques milliers 
d’exemplaires

� UK : Picture Prestel
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Facile à dire … mais à faire ? 

� 65.000 couleurs soit 16 
bits/point

� 4,8 millions de bits

� 1980 : réseau téléphonique  
# 10.000 bits/seconde

� � 480 secondes

� 1990 : réseau numérique 
64kbit/s � 80 secondes

� Comprimer 20 fois � 4 
secondes

� Image de 600*500 points = 300.000 points

� 2000 : ADSL (10 Mbit/s), 3G, 4G, Fibre : affichage instantané
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Projet Européen ESPRIT 563 

� Projet collaboratif Européen
ESPRIT 563 dénommé PICA: 
Photovideotex Image 
Compression Algorithm

� 1985 – 88 

� 7 participants, 6 pays

� Développer une technique 
de compression d’images
numériques pour le 
stockage et la transmission
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Projet Européen ESPRIT 563 

� 10 algorithmes au départ, 2 à l’arrivée

Initial Coding Techniques

Adaptive Block Truncation 
Coding

BT

Recursive Binary Nesting BT

Adaptive Differential Pulse Code 
Modulation

IBA

High Correlation Transform KTAS

Low Correlation Transform KTAS

Vector Quantisation DNL

Vector Quantisation Using 
Peano Scan

CSELT

Colour Vector Quantisation CCETT

Adaptive Discrete Cosine 
Transform

CCETT

Hierarchical Predictive Coding Nixdorf

Predictive

BT

IBA

DNL

Transform

CCETT

KTAS

CSELT

Progressive Recursive 

Binary Nesting 

PRBN

Adaptive Discrete 

Cosine Transform

ADCT
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Naissance de JPEG : comprimer les images

� ISO : pour stockage sur disque(tte)

� UIT : pour transmission par 
téléphone, pour le fax couleur…

� 1986 : mise en place d’un Groupe 
d’Experts  Commun aux 2 organismes 
sur la Photographie

� In English : Joint Photographic
Experts Group

� 5 réunions entre Mars 1987 et 
Janvier 1988  pour choisir un 
algorithme parmi 10

� Juin 1987 : 3 en lice

Country Organisation

Denmark KTAS*

France CCETT*

Germany Siemens

Italy CSELT*

Japan NTT, KDD, NEC

UK BT*, IBA*

USA DEC, IBM, Kodak

* Membre PICA
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Concours JPEG  (1° Tour)

1987

Initial JPEG Techniques 1987

DCT with Vector Quantisation

Adaptive DCT*

Adaptive DCT with Differential 
Entropy Coding

16x16 DCT with Filtering

Block List Transform

Progressive Coding Scheme

Progressive Recursive Binary 
Nesting*

DPCM Using Adaptive Binary 
Nesting

Generalized Block Truncation 
Coding

Component Vector Quantisation

1987/88

Predictive 
Leader

USA

PRBN

ABAC

GBTC

Transform Europe

DCTV

ADCT

DCTD

16 DCT

BLT

Block Japan

GBTC

PCS

ABAC

ADCT

BSPC

* Membre PICA
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Concours JPEG (2° tour)

� Test subjectif sur 5 images de test (non fournies à l’avance)        
à 4 taux de compression: 0.08, 0.25, 0.75, 2.25 bits/pixel 

� Prototype 64 kbit/s d’un décodeur temps réel avec affichage
progressif

� Fournir le code exécutable pour examen

� Fournir une documentation technique complète: services, 
principes et réalisation prototype
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Tests Subjectifs (Copenhague, Janvier 1988)
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Concours JPEG (2° tour)

� ADCT: qualité supérieure à tous les taux de compression

� Excellente qualité à 0.75 bit/pixel (taux de 20:1)

� Codage temps réel 64kbits/s démontré (logiciel, composant)

� Accord pour développer le standard sur le schéma ADCT 
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Sélection Finale Copenhague, Janvier 1988
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Qu’en dit le Pr. Hiroshi Yasuda ?
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Qu’en dit le Pr Yasuda ?
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Principes élémentaires de fonctionnement

� Courant électrique 220V 50Hz alternatif

� Musique : La3 Signal alternatif 440Hz
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Principes élémentaires (animation wikipedia)

� Transformation  de 
l’espace temps vers 
l’espace fréquence & 
vice-versa

� Travaux de Joseph 
Fourier (1768-1830)

� Signal complexe = 
somme de fréquences 
élémentaires par 
exemple 50, 100, 200, 
400, 800 Hz
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Principes élémentaires 

� Morceau de musique : signal original 
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Principes élémentaires 

� Oreille humaine 
imparfaite

� Hautes 
fréquences 
faiblement 
audibles

� Et si on les 
supprimait ?
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Comment ça marche

� Mais  alors : un 
coup de cymbale 
aigu serait 
supprimé !!!

� Ca serait trop 
brutal

� Conserver les 
signaux 
d’amplitude 
suffisante
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Pour une Image

� Principe 
analogue au cas 
du son

� Mais à 2 
dimensions

� Haute 
Fréquence :  
fortes 
transitions 
haubans de 
bateaux, rayons 
de vélo, etc…
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Et en couleur ?

� Image couleur = 3 
images : Rouge, 
Vert, Bleu

� Ou mieux : 

� Y (luminance) = 
0,3 R + 0,6 V + 0,1 B.

� Cr (chrominance 
rouge) = Y-R

� Cb (chrominance 
bleu) = Y-B
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Bye
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Retrouver cet exposé sur le site  

� www.a3c7.fr item Comptes-Rendus 25° Anniversaire JPEG


